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验结果表明, 该方法在不同的应用背景下都具有很好的检测效果, 对光照的鲁棒性也较高, 并且能够达到实时检
测的效果。
关键词: 指尖检测; 计算机视觉; 曲率; 人机交互
中图分类号: T P391　　　文献标识码: A　　　文章编号: 1005-2615( 2012) 04-0587-05
　收稿日期: 2012-01-10; 修订日期: 2012-05-20
　通讯作者: 林凡,男, 助理教授, 1977 年4 月生, E-mail: iamafan@ xmu. edu. cn。
Fingertip Detection Method Based on Curvature
L i Bonan, L in f an
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Abstract: T he f ingert ip is an important feature w hose detect ion is the key connect ion fo r many v ision-
based barehanded human computer inter act ion ( HCI) sy stems. A novel method for f ing ert ip detection is
pr esented. The input data is the binary image segmented fr om the input v ideo st ream by the skin color
space. Then, the edge detect ion alg orithm is used to ext ract the edge of skin region. On the contour of
skin reg ion, f ing ert ip-like points are detected using curvature informat ion. T he po sit io ns of these
fingert ip-like points are used to determine w hether a skin reg ion is a hand o r not . Finally, it filters out
some incor rect f ing ert ip points. Experimental results show that the propo sed alg orithm performs w ell in
dif ferent backg rounds and is robust to the inf luence o f il lum inat ion in a real-t ime sy stem.






























































外接矩形) rect1 和 rect2 的面积比在[ 0. 5, 2. 0]之






















因此, 考虑采用如下方法定义轮廓上的点 p 的
曲率:给出一个常数L ,取轮廓上p 点的前面第L 个
点 p 1,及后继第L 个点p 2,则使用向量pp1与向量
pp 2的夹角p 1-p -p 2的余弦值作为点p 的曲率。计
算时采用向量夹角公式,即





的一个区间[ L 1, L 2]。p 点的曲率被定义为在这个
区间范围内的所有L 中向量pp1与向量pp2的夹角
p 1-p-p 2的余弦值最大的数。显然,每个边缘点的

























顺时针序)排列时, 分别对于点 lp 和 rp ,考虑向量
p1p 与向量pp2的叉积(向量积)的符号,即p1p×








个阈值T ,当某个点 p 的曲率小于T 时则将其曲率












点(当一维区间的下标范围是[ l , r ]时, 称下标为























( 2) 对于在T 帧内又尚未判定为“是手”的肤
色区域, 采用类似第1节肤色区域跟踪的算法:给
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每一个肤色区域(即每个Object, Object 的定义请
参见第 1节)增加一个 hand- score 参量, 初始时
hand- score 为0。每当某个肤色区域被判定为“类
手区域”时(判定方法见下文) , 若该区域的hand-
score 不足 10. 0 则设为 10. 0, 否则将该区域的










时,取出 p 1之后的4个点p 2, p 3, p 4, p 5(算法的目
的是将这5个点判定为5根手指的指尖点) ,并求出
相邻点之间的距离( Euclidean 距离)。将4个距离
由小到大排序得到序列{d1, d2, d3, d4}。
若p 1, p 2, p 3, p 4, p 5分别为一个手掌摊开、
5 指张开的手的5 个指尖, 一般地,大致有d1> =

































顶点而言, 则是对角顶点; 对于minRect 的某条边
的中点而言,则是对边中点。
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